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หวัข้อการบรรยาย

1. ความรู้เบื'องต้น
2. วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่าง
     2.1 การเลือกหน่วยตวัอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็น
     2.2 การเลือกหน่วยตวัอย่างโดยไม่ใช้ความน่าจะเป็น
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     2.2 การเลือกหน่วยตวัอย่างโดยไม่ใช้ความน่าจะเป็น
3. การกาํหนดขนาดตวัอย่าง
4. แผนการสุ่มตวัอย่าง
     4.1 แผนการสุ่มตวัอย่างขั 'นเดียว
     4.2 แผนการสุ่มตวัอย่างหลายขั 'น
5. การคาํนวณค่าถ่วงนํ'าหนัก



11..  ความรู้เบื'องต้นความรู้เบื'องต้น
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11..  ความรู้เบื'องต้นความรู้เบื'องต้น



Problem specification & population definition

Design instrument

Specify procedures

Sample design specification

Develop sampling frame

Sample Surveys
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Specify procedures

Recruit, hire, train staff 

Develop sampling frame

Sample selection 

Data collection

Data processing

Sample weights computation, 
analysis, report preparation, etc. ความรู้เบื�องต้นความรู้เบื�องต้น



ทฤษฎีของการสาํรวจด้วยตวัอย่างทฤษฎีของการสาํรวจด้วยตวัอย่าง

Sample DesignSample Design Estimation ProcedureEstimation Procedure

Sample Surveys
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� ควรใช้วิธีการเลือก
ตวัอย่างอย่างไร

� ควรใช้ขนาดตวัอย่าง
เท่าไร

� ควรใช้ข้อมลูอะไร
ประมาณค่า

� การคาํนวณค่าถ่วง
นํ�าหนัก

ความคลาดเคลื)อนของการใช้ตวัอย่างเป็นเท่าไร
ความรู้เบื�องต้นความรู้เบื�องต้น



ความคลาดเคลื(อน

ความคลาดเคลื(อน
(total survey error)
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6

ความคลาดเคลื 	อนที 	เกิด
จากการสุ่มตวัอย่าง 
(sampling errors) 

ความคลาดเคลื 	อนที 	ไม่ได้เกิด
จากการสุ่มตวัอย่าง 

(nonsampling errors) 

coverage errors,   response errors,

non-response errors,  processing errors,

analysis error …



MeasurementMeasurement RepresentationRepresentation

Response

Construct

Measurement

Sample

Target 
Population

Sampling Frame

Coverage 
Error

Sampling
Error

Validity

Measurement
Error
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Response

Edited 
Response

Postsurvey 
Adjustments

Respondents

Survey Statistic

Nonresponse 
Error

Adjustment 
Error

Processing
Error

Groves, et al. 2004, 
Survey Methodology 

Figure 2.5



การสุ่มตวัอย่าง (sampling?)

� การสุ่มตวัอย่าง คือการเลือกหน่วยตวัอย่างบางหน่วย
จากหน่วยตวัอย่างทั 'งหมดในประชากร เพื(อเป็น
ตวัแทนของประชากรที(สนใจศึกษา 
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ตวัแทนของประชากรที(สนใจศึกษา 

ความรู้เบื�องต้นความรู้เบื�องต้น



Why sampling?

� ประหยดังบประมาณ (reduced cost (economy))
� ประหยดัเวลา (greater speed and timeliness)
� มีคณุภาพ และแม่นยาํกว่า (greater quality and 
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� มีคณุภาพ และแม่นยาํกว่า (greater quality and 
accuracy)

�  สามารถเกบ็รวบรวมข้อมลูรายละเอียดเฉพาะเรื(องได้
(detailed/specialized information)

ความรู้เบื�องต้นความรู้เบื�องต้น



แบบตวัอย่าง (sample design)

ขนาดตวัอย่าง
เท่าไร ?

แผนการสุ่ม
ตวัอย่างแบบใด ?
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วิธีการเลือก
หน่วยตวัอย่าง

แบบใด/จากที(ใด?

การคาํนวณค่า
ถ่วงนํ'าหนัก และ

การประมาณค่า ?

ความรู้เบื�องต้นความรู้เบื�องต้น



หลกัเกณฑก์ารเลือกหน่วยตวัอย่าง
โดยไม่ให้เกิดความเอนเอียง

� กรอบตวัอย่างต้องเป็นกรอบที(สมบรูณ์
� เลือกหน่วยตวัอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็น
� ไม่ควรให้พนักงานสนามเลือกหน่วยตวัอย่างเอง
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� ไม่ควรให้พนักงานสนามเลือกหน่วยตวัอย่างเอง
�  ไม่ให้มีการเปลี(ยนหน่วยตวัอย่าง
� ปฎิบตัิตามวิธีการที(กาํหนด

ความรู้เบื�องต้นความรู้เบื�องต้น



ลกัษณะการเลือกหน่วยตวัอย่าง 
ที(ทาํให้เกิดความเอนเอียง

� กรอบตวัอย่างต้องเป็นกรอบที(ไม่สมบรูณ์
� เลือกหน่วยตวัอย่างโดยคิดเอง และไม่ใช้ความน่าจะเป็น
� เลือกหน่วยตวัอย่างที(สนใจเป็นพิเศษให้รวมอยู่ในตวัอย่าง
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� เลือกหน่วยตวัอย่างที(สนใจเป็นพิเศษให้รวมอยู่ในตวัอย่าง
�  เลือกหน่วยตวัอย่างทดแทน
� ไม่เกบ็ข้อมลูจากหน่วยตวัอย่างที(ถกูเลือกไว้

ความรู้เบื�องต้นความรู้เบื�องต้น



คาํนิยาม

คุ้มรวม (coverage) พารามิเตอร ์(parameter)
ประชากร (population) สถิติ (statistic)
หน่วยตวัอย่าง (sampling unit) ตวัประมาณค่า (estimator)
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ความรู้เบื�องต้นความรู้เบื�องต้น

ตวัอย่าง (sample) ค่าประมาณ (estimate)
ขนาดตวัอย่าง (sample size) กรอบตวัอย่าง (sampling frame)
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คาํนิยาม

หน่วยตวัอย่าง 
(sampling unit)

ประชากร 
(population)

(sampling unit)

ตวัอย่าง 
(sample)



คาํนิยาม
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http://www.socialresearchmethods.net/kb/sampstat.php



22. . วธิกีารเลอืกหน่วยตวัอยา่งวธิกีารเลอืกหน่วยตวัอยา่ง
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ลกัษณะที)ดีของการออกแบบการเลือกตวัอย่าง

1. ก่อนจะทาํการออกแบบการเลือกตวัอย่างจะต้องระบ ุpopulation ให้ชดัเจน
2. จะต้องจดัหาหรือสร้าง frame ที(ดีและทนัสมยั
3. โอกาสที(แต่ละ unit จะถกูเลือกต้องสามารถคาํนวณเป็นตวัเลขได้
4. ควรเป็นแผนแบบที(ง่ายและสามารถปฏิบตัิได้ตามที(วางแผนไว้
5. ต้องคาํนึงถึงวิสยัสามารถที(จะปฏิบตัิได้  ได้แก่  เวลา, ค่าใช้จ่าย, กาํลงัคน  
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วิธีการเลือก
หน่วยตวัอย่าง
วิธีการเลือก

หน่วยตวัอย่าง

5. ต้องคาํนึงถึงวิสยัสามารถที(จะปฏิบตัิได้  ได้แก่  เวลา, ค่าใช้จ่าย, กาํลงัคน  
รวมทั 'งการประมวลผล

6. จะต้องทาํในลกัษณะที(ไม่มีความเอนเอียงใด ๆ รวมทั 'งในขั 'นการสาํรวจจริง
7. ควรเลือกแผนแบบที(จะให้ข้อมลูได้มากที(สดุ  โดยใช้ทรพัยากรที(เท่าๆ กนั
8. สามารถคาํนวณค่าสถิติต่างๆ ที(วดัความคลาดเคลื(อนต่างๆ ได้
9. จะต้องสามารถใช้หลกัของการควบคมุคณุภาพควบคมุขั 'นของงานต่าง ๆ ได้



การเลือกหน่วยตวัอย่าง

การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ใช้ความน่าจะเป็น 

(probability sampling

การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ไม่ใช้ความน่าจะเป็น 

(nonprobability sampling

1. 2.
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วิธีการเลือก
หน่วยตวัอย่าง
วิธีการเลือก

หน่วยตวัอย่าง

1.1

1.2



1. การเลือกหน่วยตวัอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็น
หมายถึง การเลือกหน่วยตวัอย่างจากหน่วยทุกหน่วยในประชากร
ด้วยเทคนิคการสุ่มตวัอย่างตามขนาดตวัอย่างที(กาํหนดไว้  โดย
หน่วยตวัอย่างแต่ละหน่วยในประชากรสามารถคาํนวณหาโอกาส

การเลือกหน่วยตวัอย่าง
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วิธีการเลือก
หน่วยตวัอย่าง
วิธีการเลือก

หน่วยตวัอย่าง

หน่วยตวัอย่างแต่ละหน่วยในประชากรสามารถคาํนวณหาโอกาส
หรือความน่าจะเป็นที(จะถกูเลือกมาเป็นตวัแทนในตวัอย่างได้ 



การเลือกหน่วยตวัอย่างจาํนวน n หน่วยจากทั 'งสิ'น N หน่วยใน
ประชากร โดยโอกาสหรอืความน่าจะเป็นของแต่ละหน่วยที(ถกูเลือก
ขึ'นมาเป็นตวัอย่าง (Probability of selection) สามารถคาํนวณค่าได้ 
และมีค่าเท่ากนัทุกหน่วย

1.1 การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ใช้ความน่าจะเป็นเท่ากนั
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วิธีการเลือก
หน่วยตวัอย่าง
วิธีการเลือก

หน่วยตวัอย่าง

และมีค่าเท่ากนัทุกหน่วย

วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างอย่างง่าย 
(simple random sampling : SRS)

วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบมีระบบ 
(systematic sampling : SYS)

� Sampling with replacement
� Sampling without replacement

วิธีการจบัฉลากวิธีการจบัฉลาก
วิธีการใช้ตารางเลขสุ่มวิธีการใช้ตารางเลขสุ่ม
วิธีใช้คอมพิวเตอรใ์นการสุ่มวิธีใช้คอมพิวเตอรใ์นการสุ่ม

วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบมีระบบแบบ
เส้นตรง ( linear systematic sampling )
วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบมีระบบแบบ
วงกลม ( circular systematic sampling )



N = 24 n = 4

3    3    RR 9    9    R+IR+I 15    15    R+R+22II 21   21   R+R+33II

วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบมีระบบ (systematic sampling : SYS)

วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบมีระบบแบบเส้นตรง ( linear systematic sampling ) 

2
I = N/n = 24/4 = 6

3
0<R<4 => 3

4

5

1 10 20 24

Sampling Fraction = n/N = 4/24         1 : 6

1



วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบมีระบบ (systematic sampling : SYS)

วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบมีระบบแบบวงกลม ( cercular systematic sampling ) 

124

22      R+I 28 – 24 = 4 
1

N = 24 n = 4
2

I = N/n = 24/4 = 6
3

0<R<24 => 16
4

28      R+2I

10

20

16     R

22      R+I 28 – 24 = 4 

10

0<R<24 => 16

34      R+3I

34 – 24 = 10 5



1.1 การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ใช้ความน่าจะเป็นเท่ากนั

วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างอย่างง่าย (simple random sampling : SRS)

ข้อดี ข้อเสีย

1. ง่าย สะดวกต่อการนําไปใช้ 1. ถ้ากรอบตวัอย่างมีข้อมลูสนับสนุนอื(น ๆ 
การใช้การเลือกตวัอย่างอย่างง่ายจะมี
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การใช้การเลือกตวัอย่างอย่างง่ายจะมี
ประสิทธิภาพน้อยกว่าการเลือกตวัอย่าง
ด้วยวิธีอื(น

2. ไม่ต้องการข้อมลูสนับสนุน ( auxiliary ) 
ในกรอบตวัอย่าง  ต้องการเพียงข้อมลู
ครบทกุหน่วย และที(อยู่

2. ค่าใช้จ่ายสงูในกรณีที(ใช้พนักงานไป
สมัภาษณ์ 

3. ไม่จาํเป็นต้องมีการพฒันาในเชิงเทคนิค
ที(ซบัซ้อน

3. เป็นไปได้ที(จะได้ตวัแทนที(ไม่ดี  ถ้าชุด
ตวัอย่างที(เลือกได้ไม่กระจาย



1.1 การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ใช้ความน่าจะเป็นเท่ากนั

ข้อดี ข้อเสีย

1. เป็นตวัแทนของการเลือกตวัอย่างอย่างง่ายใน
กรณีที(ไมม่ีกรอบตวัอย่าง

1. ถ้ากรอบตวัอย่างมีข้อมูลสนับสนุนอื(น ๆ การใช้
การเลือกตวัอย่างอย่างง่ายจะมีประสิทธิภาพ

วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบมีระบบ (systematic sampling : SYS)
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กรณีที(ไมม่ีกรอบตวัอย่าง การเลือกตวัอย่างอย่างง่ายจะมีประสิทธิภาพ
น้อยกว่าการเลือกตวัอย่างด้วยวิธีอื(น

2. ไม่ต้องการข้อมูลสนับสนุน ( auxiliary ) ในกรอบ
ตวัอย่าง 

2. ในกรณีที(ไม่มีกรอบตวัอย่าง จะทาํให้ไม่ทราบ n 
จนกว่าจะเกบ็ข้อมูลเสรจ็

3. ตวัอย่างที(เลือกได้มีการกระจายมากกว่า SRS 3. ถ้า n ไม่สามารถหาร N ได้ลงตวั ทาํให้ได้ n ที(
เท่ากบัที(กาํหนดไว้ โดยอาจเลี(ยงไปใช้การเลือก
แบบมีระบบแบบวงกลม

4. การคาํนวณค่าประมาณง่าย ไม่ซบัซ้อน

5. ง่ายและสะดวกกว่า SRS



หมายถึง การเลือกหน่วยตวัอย่างจาํนวน  n  หน่วยจากทั 'งสิ'น  N หน่วย
ในประชากร  โดยโอกาสหรือความน่าจะเป็นของแต่ละหน่วยที(ถกูเลือกขึ'นมา
เป็นตวัแทนในตวัอย่างสามารถคาํนวณค่าได้ และมีค่าไม่เท่ากนั  ขึ'นอยู่กบั
หน่วยวดัขนาด ( measure of size : MOS )  ของหน่วยนั'น ๆ เรียกว่า 

1.2 การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ใช้ความน่าจะเป็นไม่เท่ากนั
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วิธีการเลือก
หน่วยตวัอย่าง
วิธีการเลือก

หน่วยตวัอย่าง

หน่วยวดัขนาด ( measure of size : MOS )  ของหน่วยนั'น ๆ เรียกว่า 
probability proportional to size ( PPS )

วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบ PPS - random

วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบ PPS - systematic



วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบ PPS - random

1.2 การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ใช้ความน่าจะเป็นไม่เท่ากนั
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วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบ PPS - systematic

1.2 การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ใช้ความน่าจะเป็นไม่เท่ากนั
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2. การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ไม่ใช้ความน่าจะเป็น

• ไม่ทราบจาํนวนประชากรที(แท้จริง หรือไม่มีกรอบตวัอย่างที(สมบรูณ์  ทาํให้
ไม่สามารถใช้การเลือกหน่วยตวัอย่างโดยใช้ความน่าจะเป็นได้  

• หน่วยตวัอย่างมีโอกาสถกูเลือกไม่เท่ากนั   บางหน่วยตวัอย่างมีโอกาสถกู
เลือกมากกว่าหนึ(งครั 'ง หรือบางหน่วยตวัอย่างไม่มีโอกาสที(จะถกูเลือก
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วิธีการเลือก
หน่วยตวัอย่าง
วิธีการเลือก

หน่วยตวัอย่าง

เลือกมากกว่าหนึ(งครั 'ง หรือบางหน่วยตวัอย่างไม่มีโอกาสที(จะถกูเลือก
• คาํนึงถึงความสะดวกทั 'งทางด้านเวลา กาํลงัคน และงบประมาณ รวมทั 'ง

วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมลูของนักสถิติเป็นหลกั  จึงทาํให้ไม่ทราบความน่าจะ
เป็นที(หน่วยแต่ละหน่วยในประชากรจะถกูเลือกเป็นตวัอย่าง 

• ไม่สามารถอ้างอิงหรืออนุมานไปยงัประชากรที(ต้องการศึกษาได้  



• วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างโดยบงัเอิญ (accidental sampling) หรือ
การเลือกหน่วยตวัอย่างตามสะดวก (convenience sampling)

• วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างโดยบงัเอิญ (accidental sampling) หรือ
การเลือกหน่วยตวัอย่างตามสะดวก (convenience sampling)

• วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบโควต้า (quota sampling)

2. การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ไม่ใช้ความน่าจะเป็น
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วิธีการเลือก
หน่วยตวัอย่าง
วิธีการเลือก

หน่วยตวัอย่าง

• วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบโควต้า (quota sampling)

• วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling) หรือ
การเลือกหน่วยตวัอย่างแบบใช้วิจารณญาน (judgment sampling)

• วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling) หรือ
การเลือกหน่วยตวัอย่างแบบใช้วิจารณญาน (judgment sampling)



• วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างโดยบงัเอิญ (accidental sampling) 
หรือการเลือกหน่วยตวัอย่างตามสะดวก (convenience 
sampling)

2. การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ไม่ใช้ความน่าจะเป็น
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วิธีการเลือก
หน่วยตวัอย่าง
วิธีการเลือก

หน่วยตวัอย่าง

เป็นการเลือกหน่วยตวัอย่างที(ไม่มีหลกัเกณฑ ์ นั (นคือเลือกใครกไ็ด้ที(
สามารถให้ข้อมลูได้แต่ต้องอยู่ในคุ้มรวมของประชากรที(สนใจ
ศึกษา   เช่น พนักงานเกบ็รวบรวมข้อมลูยืนอยู่ประตหูน้า
ห้างสรรพสินค้าเพื(อสมัภาษณ์ผูค้นที(ผา่นไปมาบริเวณนั'น 



• วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบโควต้า (quota sampling)

� เป็นการเลือกหน่วยตวัอย่างที(พบบอ่ยที(สดุในการเลือกตวัอยา่งโดยไม่ใช้
ความน่าจะเป็น  

2. การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ไม่ใช้ความน่าจะเป็น
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วิธีการเลือก
หน่วยตวัอย่าง
วิธีการเลือก

หน่วยตวัอย่าง

ความน่าจะเป็น  
� ทาํการจาํแนกประชากรออกเป็นส่วนย่อย ๆ ก่อน ( strata ) โดยตวัแปรที(

ใช้ในการจาํแนกควรจะมีความสมัพนัธก์บัตวัแปรที(สนใจศึกษา เช่น เพศ 
อาย ุระดบัการศึกษา หรือรายได้

� จากนั'นพิจารณาขนาดตวัอย่างของแต่ละส่วนย่อย เพื(อกาํหนดเป็นโควตา  
หรือจะเรียกได้ว่าเป็นการเลือกหน่วยตวัอย่างโดยคาํนึงถึงสดัส่วน
องคป์ระกอบของประชากร 

� แล้วในแต่ละกลุม่ใช้วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบบงัเอิญ นั (นคือเจอใครก็
เลือกจนครบตามจาํนวนที(ต้องการ



• วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบเจาะจง (purposive • วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบเจาะจง (purposive 
sampling) หรือการเลือกหน่วยตวัอย่างแบบใช้วิจารณญาน 
(judgment sampling)

2. การเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ไม่ใช้ความน่าจะเป็น
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วิธีการเลือก
หน่วยตวัอย่าง
วิธีการเลือก

หน่วยตวัอย่าง

เป็นการเลือกตวัอย่างโดยใช้ดลุพินิจและการตดัสินใจของนักสถิติ
เป็นหลกัในการพิจารณาเลือกตวัอย่าง ว่ามีลกัษณะสอดคล้องหรอื
เป็นตวัแทนที(จะศึกษาได้หรือไม่ เป็นไปตามวตัถปุระสงคข์องการ
สาํรวจหรือไม ่ ทั 'งนี' นักสถิติต้องเป็นผูท้ี(มีความรอบรู้ ความชาํนาญ 
และประสบการณ์ 



เปรียบเทียบการเลือกหน่วยตวัอย่างโดย
ใช้และไม่ใช้ความน่าจะเป็น

ใช้ความน่าจะเป็น ไม่ใช้ความน่าจะเป็น

วิธีการ • random
• systematic sampling
• PPS sampling

• purposive  sampling
• quota  sampling
• accidental sampling

ข้อดี • ไม่ลาํเอียง/เอนเอียง
• ทกุหน่วยมีโอกาสถกูเลือกเป็นหน่วย

• สะดวก
• รวดเรว็
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ข้อดี ไม่ลาํเอียง/เอนเอียง
• ทกุหน่วยมีโอกาสถกูเลือกเป็นหน่วย

ตวัอย่าง
• อ้างอิงไปยงัประชากรได้
• ควบคมุความคลาดเคลื(อนที(เกิดจากการ

เลือกตวัอย่างได้ ( sampling error )

สะดวก
• รวดเรว็
• ประหยดัค่าใช้จ่าย

• มีขั 'นตอนที(ยุ่งยาก • ลาํเอียง/เอนเอียง
• ไม่สามารถอ้างอิงไปยงัประชากรได้  จะสามารถสรปุอยู่เพียง

ขอบเขตของกลุ่มตวัอย่างเท่านั'น
• หน่วยตวัอย่างที(ได้นั 'นขึ'นอยู่กบัการตดัสินใจของนักสถิติ และ

องคป์ระกอบบางตวัไม่สามารถควบคมุได้  ดงันั 'นไม่มีวิธีการทาง
สถิติที(จะมาคาํนวณความคลาดเคลื(อนที(เกิดจากการสุ่มตวัอย่าง
ได้ ( sampling error )



33..  การกาํหนดขนาดตวัอย่างการกาํหนดขนาดตวัอย่าง
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33..  การกาํหนดขนาดตวัอย่างการกาํหนดขนาดตวัอย่าง
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สิ(งที(ต้องพิจารณาในการกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

� ประชากรที(ต้องการศึกษา

� ระดบัการนําเสนอผลการสาํรวจ

� พารามิเตอรท์ี(ต้องการศึกษา (ค่าเฉลี(ย, ยอดรวม, ร้อยละ)

� ความแปรปรวน (variance) ของตวัแปรที(ต้องการศึกษา

� ค่าสมัประสิทธิw ความผนัแปร (Coefficient of variation)

� ระดบัความเชื(อมั (น (Confidence Level)

� ขนาดของความคลาดเคลื(อนที(ยอมรบัได้ (Permissible Error)

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง
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สิ(งที(ต้องพิจารณาหลงัจากได้
ขนาดตวัอย่าง

� งบประมาณและเวลา

� อื(นๆ เช่น วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมลู Response Rate ที(คาดหวงั จาํนวน
พนักงานเกบ็ข้อมลูที(มี เป็นต้น

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง
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ประชากรที(ต้องการศึกษา

� ต้องกาํหนดให้ชดัเจน
� ข้อสงัเกต... 

� ขนาดตวัอย่างไม่ได้เพิ(มขึ'นเป็นสดัส่วนกบัขนาดของประชากร
� บทบาทของขนาดประชากรที(มีต่อการกาํหนดขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

� บทบาทของขนาดประชากรที(มีต่อการกาํหนดขนาดตวัอย่าง
� มีบทบาทมากเมื(อประชากรมีขนาดเลก็
� มีบทบาทน้อยลงเมื(อประชากรมีขนาดใหญ่
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ระดบัการนําเสนอผลการสาํรวจ

� จาํเป็นต้องกาํหนดให้แน่ชดัเกี(ยวกบัระดบัการนําเสนอผลการสาํรวจ
� ระดบัประเทศ
� ระดบัภาค
� ระดบัจงัหวดั

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

� ระดบัจงัหวดั
� ระดบักลุ่ม

� ขนาดตวัอย่างที(กาํหนดจะต้องเพียงพอต่อการนําเสนอผลในแต่ละระดบั
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พารามิเตอรท์ี(ต้องการศึกษา

� พารามิเตอรท์ี(ต้องการศึกษา เช่น 
� ยอดรวมของประชากร
� ค่าเฉลี(ยของประชากร
� ค่าสดัส่วนของประชากร

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

� ค่าสดัส่วนของประชากร

� ข้อสงัเกต
� ถ้ามีพารามิเตอรท์ี(ต้องการศึกษาหลายลกัษณะ จะต้องนํา

พารามิเตอรท์ุกตวัมาคาํนวณขนาดตวัอย่าง และพิจารณาขนาด
ตวัอย่างที(มีขนาดใหญ่ที(สดุ (ถ้าเป็นไปได้)
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ความแปรปรวนของตวัแปรที(
ต้องการศึกษา

� ถ้าประชากรที(ต้องการศึกษามีลกัษณะที(แตกต่างกนัมาก (แปรปรวน
มาก) ขนาดตวัอย่างที(ใช้กจ็ะใหญ่กว่า ประชากรที(มีความแตกต่าง
กนัน้อย

� ความแปรปรวนของประชากร อาจได้จาก

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

� ความแปรปรวนของประชากร อาจได้จาก
� ข้อมลูในอดีตที(เคยมีผูส้าํรวจไว้แล้ว
� ข้อมลูจากสาํมะโน
� ข้อมลูจากการสาํรวจล่วงหน้า
� ข้อมลูจากการสาํรวจจริง
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ค่าสมัประสิทธิw ความผนัแปร 
(Coefficient of Variation: CV)

� CV  คือ อตัราส่วนระหว่าง Standard deviation ของค่าประมาณ ต่อ 
ค่าประมาณ

� ค่าประมาณที(มีค่า CV น้อย อาจสรปุได้ว่า ค่าประมาณนั'นมีความ
น่าเชื(อถือกว่าค่าประมาณที(มีค่า CV มาก

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

น่าเชื(อถือกว่าค่าประมาณที(มีค่า CV มาก
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ระดบัความเชื(อมั (น 
(Confidence Level)

� แสดงถึงโอกาสที(ค่าประมาณที(ต้องการศึกษาจะมีความถกูต้องมาก
น้อยเพียงใด เช่น
� ระดบัความเชื(อมั (น 95% 
� ระดบัความเชื(อมั (น 99%

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

� ระดบัความเชื(อมั (น 99%

� ข้อควรจาํ !!!
� ถ้าต้องการระดบัความเชื(อมั (นสงูขึ'น ขนาดตวัอย่างต้องเพิ(มขึ'น
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ขนาดของความคลาดเคลื(อนที(ยอมรบัได้ 
(Permissible Error)

� เรียกอีกอย่างหนึ(งว่า ช่วงของค่าประมาณ
� เป็นค่าที(แสดงถึงความแตกต่างของค่าประมาณจากตวัอย่างกบั

ค่าพารามิเตอรข์องประชากร
� เป็นค่าที(ระบวุ่าผูส้าํรวจต้องการให้ค่าประมาณแตกต่างไปจาก

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

� เป็นค่าที(ระบวุ่าผูส้าํรวจต้องการให้ค่าประมาณแตกต่างไปจาก
ค่าพารามิเตอรด์้วยช่วงที(ยอมรบัได้เท่าไหร่ โดยปกติจะแสดงใน
รปูบวก/ลบ เช่น +/-3

� ข้อควรจาํ !!!
� ยิ(งช่วงความคลาดเคลื(อนที(ยอมรบัได้แคบลง ขนาดตวัอย่างจะมี

ขนาดใหญ่ขึ'น



44

งบประมาณและเวลา

� ส่วนใหญ่ขนาดตวัอย่างที(ต้องการมกัจะมีขนาดใหญ่เกินกว่า
งบประมาณที(มี
� ถ้าไม่สามารถหางบประมาณเพิ(มเติมได้ กต็้องยอมลดขนาด

ตวัอย่างลง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

ตวัอย่างลง

� เช่นเดียวกบัเรื(องของเวลา
� ถ้าไม่สามารถขยายคาบการปฏิบตัิงานได้ กต็้องยอมลดขนาด

ตวัอย่างลง
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ปัจจยัอื(นๆ

� วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

� ระยะเวลาที(ทาํการสาํรวจ

� Response Rate ที(คาดหวงั 

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

� Response Rate ที(คาดหวงั 

� จาํนวนพนักงานเกบ็ข้อมูลที(มี
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Expected Response Rate

� Non-response can occur for many reasons
� Members of population being surveyed may not be available
� Inability to make contact
� Unexpected illness
� Refuse to answer questionnaires

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

� Refuse to answer questionnaires

� Non-response varies by the collection data method chosen
� Mail survey
� Face-to-face interviewing

� Response rate can be estimated
� with the help of a pilot survey
� from past experience with similar surveys
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สตูรการคาํนวณขนาดตวัอย่าง

คา่ประมาณ   

ขนาดตวัอยา่ง ( n ) 

Absolute Error : Relative Error : 

1. ยอดรวม
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สรปุขั 'นตอนในการกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

1. คาํนวณขนาดตวัอย่างเริ(มต้น

2. ถ้าไม่ได้ใช้ SRS ให้ปรบัขนาดตวัอย่างให้สอดคล้องกบัแผนการสุ่ม
ตวัอย่างที(ใช้ หรือ ปรบัด้วย Design Effect นั (นเอง

3. ปรบัขนาดตวัอย่างข้นสดุท้ายด้วยค่า Response Rate ที(คาดหวงั

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

การกาํหนด
ขนาดตวัอย่าง

3. ปรบัขนาดตวัอย่างข้นสดุท้ายด้วยค่า Response Rate ที(คาดหวงั



44..  แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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44..  แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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แผนการสุ่มตวัอย่าง

� แผนการสุ่มตวัอย่างขั 'นเดียว (single stage sampling)
• แผนการสุ่มตวัอย่างอย่างง่าย (simple random sampling)
• แผนการสุ่มตวัอย่างแบบมีระบบ (systematic sampling)• แผนการสุ่มตวัอย่างแบบมีระบบ (systematic sampling)
• แผนการสุ่มตวัอย่างแบบมีชั 'นภมูิ (stratified sampling)
• แผนการสุ่มตวัอย่างแบบแบง่กลุ่ม (cluster sampling)

� แผนการสุ่มตวัอย่างหลายขั 'น (multi stage sampling)

แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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แผนการสุ่มตวัอย่างอย่างง่าย
(simple random sampling)

SRS เป็นวิธีการเลือกตวัอย่างที(ง่ายที(สดุคือเป็นการเลือกหน่วย
ตวัอย่างเพียงขั 'นเดียว  โดยใช้วิธีการเลือกตวัอย่างแบบ random โดยที(
ทกุหน่วยในประชากรมีโอกาสที(จะถกูเลือกเท่ากนัหมด   

หลกัการใช้แผนการสุ่มตวัอย่างแบบ หลกัการใช้แผนการสุ่มตวัอย่างแบบ SRSSRSหลกัการใช้แผนการสุ่มตวัอย่างแบบ หลกัการใช้แผนการสุ่มตวัอย่างแบบ SRSSRS

ควรใช้กบัประชากร  ซึ(งหน่วยต่าง ๆ มีลกัษณะคล้ายคลึงกนัเป็น
ส่วนใหญ่  และการกระจายของข้อมลูมีไม่มากนัก

มีหลายวิธีที(ใช้ในการเลือกตวัอย่าง เช่นการจบัสลาก การใช้ตาราง
เลขสุ่ม หรือ random number generators

แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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แผนการสุ่มตวัอย่างอย่างง่าย
(simple random sampling)

แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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เป็นแผนการการสุ่มตวัอย่างที(คล้ายกบั SRS คือเป็นการเลือกหน่วย
ตวัอย่างขนาด n หน่วยจากประชากรจาํนวน N หน่วยโดยทาํการเลือกหน่วย
ตวัอย่างหน่วยแรกแบบสุ่ม จากหน่วยที( 1 ถึง หน่วยที( k และ ต่อจากนั'นจะ
เลือกหน่วยตวัอย่างต่อไปทกุ ๆ k หน่วย จนกระทั (งครบ n หน่วยตามที(

แผนการสุ่มตวัอย่างแบบมีระบบ
(systematic sampling)

เลือกหน่วยตวัอย่างต่อไปทกุ ๆ k หน่วย จนกระทั (งครบ n หน่วยตามที(
ต้องการ

ข้อดีข้อดี �� เป็นวิธีที(ง่ายในการเลือกหน่วยตวัอย่าง เพราะว่าทาํการสุ่มเลขขึ'นมาแค่ เป็นวิธีที(ง่ายในการเลือกหน่วยตวัอย่าง เพราะว่าทาํการสุ่มเลขขึ'นมาแค่ 11  
ครั 'ง ซึ(งเสียเวลาน้อยครั 'ง ซึ(งเสียเวลาน้อย

�� สะดวกในการปฏิบตัิงานเมื(อทาํการเลือกหน่วยตวัอย่างที(งานสนามสะดวกในการปฏิบตัิงานเมื(อทาํการเลือกหน่วยตวัอย่างที(งานสนาม
�� การอบรมพนักงานสาํรวจจะทาํได้สะดวกกว่าแผนแบบการสุ่มตวัอย่างแบบการอบรมพนักงานสาํรวจจะทาํได้สะดวกกว่าแผนแบบการสุ่มตวัอย่างแบบ

อื(น ๆอื(น ๆ
�� มีประสิทธิภาพสงูเมื(อประชากรมีการเรียงลาํดบัของหน่วยตวัอย่างมีประสิทธิภาพสงูเมื(อประชากรมีการเรียงลาํดบัของหน่วยตวัอย่าง

แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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แผนการสุ่มตวัอย่างแบบมีระบบ
(systematic sampling)

แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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            คือ  แผนการเลือกตวัอย่างจากประชากรที(มีการแบ่งออกเป็นชั 'นภมูิ คือ  แผนการเลือกตวัอย่างจากประชากรที(มีการแบ่งออกเป็นชั 'นภมูิ 
(stratum)(stratum) แล้วเลือกตวัแทนของประชากรในแต่ละชั 'นภมูิขึ'นมาตามขนาดแล้วเลือกตวัแทนของประชากรในแต่ละชั 'นภมูิขึ'นมาตามขนาด
ตวัอย่างที(กาํหนด เพื(อเป็นตวัอย่างในการสาํรวจตวัอย่างที(กาํหนด เพื(อเป็นตวัอย่างในการสาํรวจ

วิธีการแบ่งประชากรออกเป็นชั 'นภมูิ เรียกว่าวิธีการแบ่งประชากรออกเป็นชั 'นภมูิ เรียกว่า    stratificationstratification แต่ละชั 'นภมูิแต่ละชั 'นภมูิ

แผนการสุ่มตวัอย่างแบบมีชั 'นภมูิ
(stratified sampling)

วิธีการแบ่งประชากรออกเป็นชั 'นภมูิ เรียกว่าวิธีการแบ่งประชากรออกเป็นชั 'นภมูิ เรียกว่า    stratificationstratification แต่ละชั 'นภมูิแต่ละชั 'นภมูิ
ของประชากรที(แบ่งออกไปเรียกว่าของประชากรที(แบ่งออกไปเรียกว่า  stratum stratum หลกัสาํคญัในการแบ่งกค็ือ  หลกัสาํคญัในการแบ่งกค็ือ  

•• ให้หน่วยที(อยู่ในชั 'นภมูิเดียวกนัควรมีความคล้ายคลึงกนั ให้หน่วยที(อยู่ในชั 'นภมูิเดียวกนัควรมีความคล้ายคลึงกนั 
(homogeneity within stratum(homogeneity within stratum) ) มากที(สดุ  มากที(สดุ  

•• แต่มีความแตกต่างกนัระหว่างชั 'นภมูิมากที(สดุ แต่มีความแตกต่างกนัระหว่างชั 'นภมูิมากที(สดุ (heterogeneity (heterogeneity 

between stratum )between stratum )

แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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แผนการสุ่มตวัอย่างแบบมีชั 'นภมูิ
(stratified sampling)

แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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� เมื(อต้องการประมาณค่าในแต่ละส่วนย่อยๆ ของประชากรแยก
ออกจากกนั

� เมื(อมีกรอบตวัอย่างในแต่ละส่วนย่อยๆ ของประชากร

� เมื(อในแต่ละส่วนย่อยในประชากรมีการเลือกตวัอย่างที(แตกต่าง

แผนการสุ่มตวัอย่างแบบมีชั 'นภมูิ
(stratified sampling)

� เมื(อในแต่ละส่วนย่อยในประชากรมีการเลือกตวัอย่างที(แตกต่าง
กนั และง่ายต่อการบริหารจดัการในการเกบ็รวบรวมข้อมลู

หลกัการใช้แผนแบบการสุ่มตวัอย่างแบบมีชั 'นภมูิ จะต้องคาํนึงถึงหลกัการใช้แผนแบบการสุ่มตวัอย่างแบบมีชั 'นภมูิ จะต้องคาํนึงถึง
1. ข้อมลูที(ใช้ในการแบ่งชั 'นภมูิ ( stratum )
2. ขนาดและขอบเขตของแต่ละชั 'นภมูิ
3. จาํนวนชั 'นภมูิ
4. การจดัสรรขนาดตวัอย่างในแต่ละชั 'นภมูิ แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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Stratification variables: ตวัอย่าง
• Household surveys

– Area: urban / rural

– Location: region, province, district

แผนการสุ่มตวัอย่างแบบมีชั 'นภมูิ
(stratified sampling)

• Establishment surveys
– ISIC, NACE

– Employment size

– Output size

• Multiple stratification variables
– Industry and size

– Region and urban/rural

แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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เป็นวิธีการสุ่มตวัอย่างที(มีการรวมหน่วยตวัอย่างเข้าไว้เป็นกลุ่ม 
(cluster) จาํนวน M กลุ่ม  แล้วทาํการสุ่มเลือกกลุ่มของหน่วยตวัอย่างมา m กลุ่ม 
โดยใช้การเลือกตวัอย่างวิธีใดวิธีหนึ(ง  

การเกบ็รวบรวมข้อมลูจะทาํการเกบ็รวบรวมจากหน่วยตวัอย่างทกุ
หน่วยในกลุ่มที(ถกูเลือกมาเป็นตวัอย่าง

แผนการสุ่มตวัอย่างแบบแบ่งกลุ่ม
(cluster sampling)

หน่วยในกลุ่มที(ถกูเลือกมาเป็นตวัอย่าง
Cluster Population unit

� Census block Dwelling

� Dwelling Person

� Day Hour

� School Student

� Employer Employee

แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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แผนการสุ่มตวัอย่างแบบแบ่งกลุ่ม
(cluster sampling)

Cluster
แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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เมื(อไรที(จะใช้ ?
• เมื(อไม่สามารถจดัเตรียมกรอบตวัอย่างของหน่วยตวัอย่างขั 'นสดุท้ายได้ หรือใช้ค่าใช้จ่าย

สงูในการเตรียมกรอบตวัอย่างฯ แต่กรอบตวัอย่างหรือรายชื(อของ cluster สามารถหาได้
สะดวก 

• เมื(อค่าใช้จ่ายในการสาํรวจเพิ(มขึ'น  เนื(องจากการระยะทางของการเดินทางไปแต่ละหน่วย

แผนการสุ่มตวัอย่างแบบแบ่งกลุ่ม
(cluster sampling)

• เมื(อค่าใช้จ่ายในการสาํรวจเพิ(มขึ'น  เนื(องจากการระยะทางของการเดินทางไปแต่ละหน่วย
ต้องคิดแยกจากกนั แต่ถ้าเป็น cluster หน่วยตวัอย่างภายใน cluster อยู่ใกล้กนั จึงทาํให้
ลดค่าใช้จ่ายในการเดินทางลง

ข้อเสีย : การเลือก cluster จาํนวนหนึ(งขึ'นมาเป็นตวัอย่าง จะต้องเป็นตวัแทนของ cluster ที(
ไม่ถกูเลือกขึ'นมา

The principles for cluster sampling:

- ควรจะมี clusters ขนาดเลก็จาํนวนมาก ดีกว่ามี cluster ใหญ่ไม่กี( clusters

- Stratification and clustering โดยปกติจะใช้ร่วมกนั

แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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        เป็นการสุ่มหลายขั 'น   โดยสุ่มหน่วยใหญ่ก่อนแล้วจึงสุ่มหน่วยย่อยใน
หน่วยใหญ่นั'น  เรียกว่า เป็นการ sub-sample ในทางปฏิบตัิจะสุ่มอย่างมาก
เพียง 3 ขั 'น  

จดุประสงคข์องการสุ่มแบบหลายขั 'นจดุประสงคข์องการสุ่มแบบหลายขั 'น

แผนการสุ่มตวัอย่างหลายขั 'น
(multi stage sampling)

จดุประสงคข์องการสุ่มแบบหลายขั 'นจดุประสงคข์องการสุ่มแบบหลายขั 'น
1. เพื(อลดเวลาและความยากลาํบากในการเตรียม frame ของหน่วยย่อยสดุ
2. เพื(อประหยดัค่าใช้จ่ายในการเดินทางระหว่างหน่วยตวัอย่างในการทาํงานสนาม

ข้อเสียข้อเสีย    ของ  ของ  multi multi –– stagestage คือ  ยุ่งยากทั 'งในการเลือกตวัอย่างและการประมาณผลคือ  ยุ่งยากทั 'งในการเลือกตวัอย่างและการประมาณผล

วิธีการนี'ใช้กนัแพร่หลายมากในการทาํการสาํรวจขนาดใหญ่  

แผนการสุ่มตวัอย่างแผนการสุ่มตวัอย่าง
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� หน่วยตวัอย่างขั 'นที(หนึ(ง :primary sampling units or PSUs.
� หน่วยตวัอย่างขั 'นที(สอง : secondary sampling units or SSUs.
� หน่วยตวัอย่างขั 'นสดุท้าย : ultimate sampling units or USUs. 

หน่วยตวัอย่างในการสุ่มตวัอย่างแบบหลายขั 'น

แผนการสุ่มตวัอย่างหลายขั 'น
(multi stage sampling)

หน่วยตวัอย่างขั 'นสดุท้าย : ultimate sampling units or USUs. 

� การประมาณค่า (Estimation Domains)

� การจดัชั 'นภมูิ (Stratification)

� จาํนวนขั 'นในการเลือกตวัอย่าง (Number of stages)

� หน่วยตวัอย่างในแต่ละขั 'น (Sampling units for each stage)

� วิธีการเลือกหน่วยตวัอย่างในแต่ละขั 'น (Sample selection scheme in each stage)

� กรอบตวัอย่างที(ใช้ในแต่ละขั 'น (Sampling frames used in each stage)

แผนการสุ่มตวัอย่างแบบหลายขั 'น ต้องคาํนึงถึง



64

ตวัอย่างตวัอย่าง
ภาค

แผนการสุ่มตวัอย่างหลายขั 'น
(multi stage sampling)

ครวัเรือน

ขั 'นที( ขั 'นที( 11    เลือกจงัหวดัตวัอย่างเลือกจงัหวดัตวัอย่าง

ขั 'นที( ขั 'นที( 22    เลือกหมู่บา้นตวัอย่างเลือกหมู่บา้นตวัอย่าง

ขั 'นที( ขั 'นที( 33    เลือกครวัเรือนตวัอย่างเลือกครวัเรือนตวัอย่าง

หมู่บ้าน

จงัหวดั
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55..  การคาํนวณค่าถ่วงนํ'าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ'าหนัก
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� ค่าถ่วงนํ'าหนัก คือ ค่าที(ระบวุ่าหน่วยตวัอย่าง 1 หน่วยเป็น
ตวัแทนของประชากรจาํนวนเท่าไหร่

�หน่วยตวัอย่างแต่ละหน่วยจะมีค่า weight เป็นของตวัเอง

ค่าถ่วงนํ'าหนัก (sample weights)

�หน่วยตวัอย่างแต่ละหน่วยจะมีค่า weight เป็นของตวัเอง
� ในทางปฏิบตัิค่า weight จะถกูนําไปไว้ท้าย record ของ

ข้อมลูเพื(อใช้ในการประมาณค่า

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก
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ตวัอย่าง

 N = 120 ราย , n = 4 ราย สอบถามอายขุองแต่ละคน

ตวัอย่าง
Unweighted Value

(อาย)ุ

ค่า Weight

(เท่ากนั) 

Weighted 

Value

นาย ก 35 30 1,050

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

นาย ก 35 30 1,050

นาย ข 65 30 1,950

นาย ค 80 30 2,400

นาย ง 45 30 1,350
Total 225 120 6,750
Mean 56.3 56.3



68

ตวัอย่าง

 N = 120 ราย , n = 4 ราย สอบถามอายขุองแต่ละคน

ตวัอย่าง
Unweighted Value

(อาย)ุ

ค่า Weight 
(ไม่เท่ากนั)

Weighted 

Value

นาย ก 35 50 1,750

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

นาย ก 35 50 1,750

นาย ข 65 20 1,300

นาย ค 80 10 800

นาย ง 45 40 1,800

Total 225 120 5,650

Mean 56.3 47.1
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�  นักเรียน 100 คน ถกูสุ่มเป็นตวัอย่าง จากนักเรียน
ทั 'งสิ'น 3,000 คน ด้วยความน่าจะเป็นที(เท่ากนั
• ความน่าจะเป็นที( 100 คนถกูเลือก = 100/3000

ตวัอย่าง

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

• ความน่าจะเป็นที( 100 คนถกูเลือก = 100/3000
• ดงันั'น นักเรียน 1 คน ที(ถกูเลือกจะเป็นตวัแทนของ

นักเรียนจาํนวน 30 คน (=3000/100)
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ขั 'นตอนการคาํนวณค่า weights 

b1. คาํนวณ base or design weight (Wb)

2. ปรบัค่า base weight ในกรณีที(มี non-response (Adjustment 2. ปรบัค่า base weight ในกรณีที(มี non-response (Adjustment 

Wb = ส่วนกลบัของความน่าจะเป็นของหน่วยตวัอย่างที(ถกูเลือกตามแผน   
         สุ่มตวัอย่าง

2. ปรบัค่า base weight ในกรณีที(มี non-response (Adjustment 
for nonresponse)

3. ปรบัค่า weight ขั 'นสดุท้ายด้วยข้อมลูอื(นๆ (Calibration 3. ปรบัค่า weight ขั 'นสดุท้ายด้วยข้อมลูอื(นๆ (Calibration 
Adjustment)

Wnr
= Wb*Anr

Wf 
=  Wnr*Ac 
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Base weights (Wb)
หมายถึง ส่วนกลบัของความน่าจะเป็นของหน่วยตวัอย่างที(ถกูเลือก

� ค่า Wb จะขึ'นอยู่กบัแผนการสุ่มตวัอย่างที(ใช้

1. การคาํนวณ base or design weights

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

ค่า Wb จะขึ'นอยู่กบัแผนการสุ่มตวัอย่างที(ใช้
�  Simple Random Sampling (SRS)
� Systematic Sampling (SYS)
� Probability Proportional to Size Sampling (PPS)
� Stratified Sampling
� Multi-Stage Sampling
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ตวัอย่างการคาํนวณค่า Wb 
� ต้องการประมาณรายได้รวมและรายได้เฉลี(ยต่อเดือนของ

ประชากรในจงัหวดั A ซึ(งประกอบด้วย 250 ครวัเรือน โดยใช้
แผนสุ่มตวัอย่างแบบ 2 ขั 'น คือ

1. การคาํนวณ base or design weights

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

แผนสุ่มตวัอย่างแบบ 2 ขั 'น คือ
� ขั 'นแรกเลือกครวัเรือนตวัอย่าง 5 ครวัเรือน ด้วยวิธี SRS  
�  ขั 'นที( 2 เลือกผูม้ีรายได้ 1 คน ได้จากแต่ละครวัเรือน ด้วยวิธี SRS

� สอบถามข้อมลูเกี(ยวกบัรายได้ต่อเดือน (x) และ ระดบั
การศึกษา (y) โดยถ้าจบปริญญาตรีขึ'นไปให้เป็น 1 และ อื(นๆ 
ให้เป็น 0
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แต่ละครวัเรือนตวัอย่างเลือกสมาชิกมา 1 คน

1st 2nd 3rd 4th 5th

250 ครวัเรือน
เลือก 5 ครวัเรือนตวัอย่าง P1 = 5/250=1/50ตวัอย่างการคาํนวณค่า Wb 

1. การคาํนวณ base or design weights

P1(1) = 1/3 P2(1) = 1/1 P3(1) = 1/3 P4(1) = 1/5 P5(1) = 1/4
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Sampled 
HH

Mi Wbi xij yij wbixij wbiyij wbiyijxij

1 3 150 70 1 10,500 150 10,500

2 1 50 30 0 1,500 0 0

1. การคาํนวณ base or design weights

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

2 1 50 30 0 1,500 0 0

3 3 150 90 1 13,500 150 13,500

4 5 250 50 1 12,500 250 12,500

5 4 200 60 0 12,000 0 0

รวม 16 800 300 3 50,000 550 36,500
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ค่าประมาณ Weighted Un-weighted

รายได้เฉลี(ย 300/5 = 60
562
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1. การคาํนวณ base or design weights

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

สดัส่วนผู้ที(จบ ป.ตรี
ขึ'นไป

3/5 = 0.6 = 60%

รายได้เฉลี(ยของ
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2. การปรบัค่า weights ในกรณี
    ที(มี non-response

Target population Frame population

Not reachable

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

Sampled 

population
Not eligible 

for survey
Refusals

Other non-

responses

Not 

included in 

sampling 

frame

Non-response
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• แบง่เป็น 2 ประเภท
�  Unit non-response : ไม่มีข้อมลูของหน่วยตวัอย่างนั'นเลย

Non-response

2. การปรบัค่า weights ในกรณี
    ที(มี non-response

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

�  Unit non-response : ไม่มีข้อมลูของหน่วยตวัอย่างนั'นเลย
� Item non-response : มีข้อมลูบางส่วนขาดหายไป

• การปรบัค่า Wb จะปรบัด้วย Unit non-response เท่านั'น
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�  ค่านี'จะใช้เมื(อมี non-response เกิดขึ'น

n

n
A 
nr

′
=

2. การปรบัค่า weights ในกรณี
    ที(มี non-response

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

เมื(อ n  คือ ขนาดตวัอย่างที(กาํหนด
  n’  คือ ขนาดตวัอย่างที(ได้รบัจริง

(หรือบางครั 'งจะใช้ sum based weights แทน)

n

A 
′

=
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�  นําค่า Anr ไปคณูกบั Wb ���� Wnr

การนําค่า Anr ไปใช้งาน

2. การปรบัค่า weights ในกรณี
    ที(มี non-response

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

Wnr = Wb * Anr
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3. การปรบัค่า Weights ด้วยข้อมลูอื(น
(Calibration Adjustment)

Target population Frame population

Coverage error

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก
Out-of-scope

Sampled 

population
Not eligible 

for survey

Not reachable

Refusals

Other non-

responses

Not 

included in 

sampling 

frame

Non-coverage
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� เกิดจากความไม่สมบรูณ์/ไม่ทนัสมยัของ Sampling Frame
� การแก้ปัญหา

Coverage error

3. การปรบัค่า Weights ด้วยข้อมลูอื(น
(Calibration Adjustment)

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

� พฒันาการทาํงานสนามให้มีประสิทธิภาพมากขึ'น เช่น พฒันา
กระบวนการจดัทาํ listing

� ใช้ sampling frame จากหลายแหล่ง
� ปรบัค่า Weight ด้วย calibration factors เช่น ปรบัค่ายอดรวม

ประชากรด้วยค่า projection หรือ ใช้ข้อมลูจากทะเบียนราษฎร ์เป็นต้น
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e

c
c

N

N
A =

3. การปรบัค่า Weights ด้วยข้อมลูอื(น
(Calibration Adjustment)

การคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนักการคาํนวณค่าถ่วงนํ�าหนัก

เมื(อ Nc  คือ จาํนวนประชากรจากข้อมลูแหล่งอื(น
Ne  คือ จาํนวนประชากรที(ได้จากการประมาณค่า

Final weights = Wf
=  Wnr*Ac 


